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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eii 

) Tintenstrahldrucker fur die Herstellung von Fotoabzugen 
) Ein Tintenstrahldrucker (10) fur die Herstellung von Fo- 
toabzugen umfaBt mindestens eine Papiervorratsrolie 
(12)zurAufnahme einerRolle Druckpapier, eine erste F6r- 
derwalze (16) zum Aufnehmen einer von der Papiervor- 
ratsrolie (12) kommenden Papierbahn (14), eine in einem 
Abstand zur ersten Forderwalze (16) angeordnete Me(J- 
walze (18), die eine erste Planlage (21) der Papierbahn 
(14) definiert, und einen zwischen der ersten Forderwalze 
(16) und der MelSwalze (18) angeordneten Ruckseiten- 
drucker (26) zum Bedrucken der Ruckseite der Papierbahn 
(14). Eine in einem Abstand zur MeGwalze (18) angeord- 
nete zweite Forderwalze (28') definiert eine zweite Planla- 
ge (2V) der Papierbahn (14). Zwischen der Forderwalze 
(16) und der zweiten Forderwalze (28') ist eine Vakuum- 
Papierauflage (31 ') vorgesehen, und iiber einem ersten 
Abschnitt der Papierauflage ist ein sich iiber die gesamte 
Druckbreite erstreckender Farb-Tintenstrahldruckkopf 
(36) zum Drucken eines Bildes auf die Papierbahn (14) an- 
geordnet. Vor dem Tintenstrahldruckkopf (36) ist ein Bild- 
sensor (46) zum Erfassen der Rander der unter dem 
Druckkopf (36) hindurch transportierten Papierbahn (14) 
angeordnet, und eine auf den Bildsensor (46) ansprechen- 
de Steuerung (54) erzeugt eine die Rander der Papierbahn 
(14) reprasentierendedigitale Maske und legtdiesean ein 
gerade gedrucktes digitales Bild an, wodurch das Uber- 
drucken auf die Vakuum-Papierauflage (31 ') beherrscht 
wird. Eine Papierhalter-Fordereinrichtung (45) umfalSt 
Mittel, die die ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Tintenstrahldrucker 
i ii 1 n, insh cai 

nen t Irahkln cr /tin ' r ken digitaler fologra 5 

scher Bilder. 

Digitate fotografische Bilder bieten bedeutende Vorteile 
gegenuber herkommlichen fotografischen Bildern insofern, 
als sie mittels digitaler Computer- und Datenkommunikati- 
ons-Technologien manipuliert, gespeichert, wieder aufgeru- 10 
fen und ubertragen werden konnen. Digitate fotografische 
Bilder konnen em ,l rdu hi innei ul herkommlichcm 
fotografischem Film aufgezeichneter fotografischer Bilder 
oder direkt von digitalen Kameras, die mit Festkorper-Bild- 
sensoren arbeiten, erzeugt werden. Heute erzeugt man Pa- 15 
pierabziige digitaler fotografischer Farbbilder mittels Ther- 
modruckern, elektrografischen Druckem, Scannern zumBe- 
lichten herkommlicher Silberhalogenid-Fotopapiere und 
Tintenstrahldruckern. 

Der groBte Teil der Amatcurfotos wird heutzutagc unter 20 
Verwendung optischer Drucker und fotografischen Papiers 
hergestellt. Man hat jedoch festgestellt, daB in der Amateur- 
fotografie die Herstellung von Abzugen von den Vorteilen 
der digitalen Bildverarbeitung prolitieren wiirde, da die di- 
gitalen Bilder im Hinblick auf eine verbesserte Korrektur 25 
der Farbbalance und Belichtung digital verarbeitet werden 
konnen und man ihnen durch digitate Manipulation Text 
oder Speziateffekte hinzufugen oder sie mit anderen Bildern 
kombinieren kann. Dabei werden die auf Silberhalogenid- 
film aufgenommenen Bilder zum Erzeugen digitaler Farb- 30 
bilder abgetastet, die digitalen Farbbilder zur Korrektur der 
Farbbalance und Belichtung verarbeitet, und anschlieBend 
werden die Bilder mit Hilfe eines digitalen Farbdruckers ge- 
druckt. Die einzigen derzeit auf dem Markt verfiigbaren di- 
gitalen Drucker zum Herstellen von Fotoabztigen in der 3S 
Amateurfotografie arbeiten samtlich mit einem Abtastlicht- 
strahl, mit dem herkommliches Silberhalogenid-Fotopapier 
belichtet wird. Das Entwickeln des belichteten fotografi- 
schen Papiers erfolgt bei diesen digitalen Druckem immer 
noch auf dem Wege der chemischen NaBentwicklung. 40 
Handhabung und Entsorgung der fotografischen Entwick- 
lungschemikalien sind jedoch teuer und benotigen Platz, der 
zum Beispiel in Form von Mieten ebenfalls bezahlt werden 
muB. Es besteht daher ein Bedarf an einem digitalen Druk- 
ker zum Herstellen von Fotoabztigen, der die mit der chemi- 45 
schen NaBentwicklung von fotografischem Papier verbun- 
denen Probleme und Kosten venneidet. 

Unter den konkurrierenden Technologien, d. h. Thermo- 
druck, Elektrografie und Tintenstrahldruck ist der Einsatz 
des Thermodrucks durch die Druckgeschwindigkcit und die 50 
Materialkosten, die Elektrografie durch die Ausriistungsko- 
sten und Komplexitat eingeschrankt. Daraus ergibt sich, daB 
die Tintenstrahldrucktechnik die beste Losung darstellt, um 
eine Verbesserung gegenuber dem Silberhalogeniddruck bei 
der digitalen Herstellung von Fotoabztigen in der Amateur- 55 
fotografie zu erreichen. 

Der Einsatz von Tintenstrahldruckern fur die Herstellung 
von Papierabziigen von digitalen fotografischen Bildern ist 
bekannt. Bilder geringerer Auflosung werden auf Tisch-Tin- 
tenstrahffarbdruckern mit einer Auflosung im Bereich von 60 
300 bis 1200 dpi hergestellt. Fur die Herstellung groBforma- 
tiger Farbbilder setzt man Grafik- Tintenstrahldrucker ein; 
siehe zum Beispiel die veroffentlichte Europaische Patent- 
anmeldung EP 0 710 561 A2 und die veroffentlichte PCT- 
Anmeldung WO 97/28 003 Wenn es auth \ i 1 65 
scheint, daB sich der hochaufgeloste Farb-Tintenstrahldruck 
zur bevorzugten Technik fur die Herstellung von Fotoabzii- 
gen entwickeln wird, so ist der Einsatz der derzeit verfugba- 



ren Tintenstrahldrucker doch durch ihre Durchsatzge- 
sch windigkeit stark begrenzt. Es besteht daher ein Bedarf an 
einem Tintenstrahldrucker zur Herstellung von Fotoabztigen 
mit hoher Auflosung und hohem Durchsatx. 

Ein Tintenstrahldrucker fur die Herstellung von Fotoab- 
ziigen umfaGt mindestens eine Papiervorratsrolle zur Auf- 
nahme einer Rolle Druckpapier, eine erste Forderwalze zum 
Aufnehmen einer von der Papiervorratsrolle kommenden 
Papierbahn, eine in einem Abstand zur ersten Forderwalze 
angeordnete MeBwalze, die eine erste Planlage der Papier- 
bahn definiert, und einen zwischen der ersten Forderwalze 
unci der MeBwalze angeordneten Riickseit.endrucker zuni 
Bedrucken der Riickseite der Papierbahn. Eine in einem Ab- 
stand zur MeBwalze angeordnete zweite Forderwalze defi- 
niert eine zweite Planlage der Papierbahn. Zwischen der 
MeBwalze und der zweiten Forderwalze ist eine Papierauf- 
lage vorgesehen, und iiber einem ersten Abschnitt der Pa- 
pierauflage ist ein sich uber die gesamte Druckbreite er- 
streckender Farb-Tintenstrahldruckkopf zum Drucken eines 
Bildcs auf die Papierbahn angcordnet. Ein vor dem Tinten- 
strahldruckkopf angeordneter Bildsensor erfaBt die Riinder 
der unter dem Druckkopf hindurch transportierten Papier- 
bahn, und eine auf den Bildsensor ansprechende Steuerung 
erzeugt eine die Rander der Papierbahn reprasentierende di- 
gitate Maske und legt diese an ein gerade gedrucktes digita- 
les Bild an, wodurch das Uberdrucken auf die Papierauflage 
beherrscht wird. Eine Papierhalter-Fordereinrichtung um- 
faBt Mittel, die die von der Papiervorratsrolle kommende 
Papierbahn nach dem Druckkopf erfassen und die Papier- 
bahn unter Spannung durch den Drucker zur zweiten For- 
derwalze transportieren. Uber einem zweiten Abschnitt der 
Papierauflage ist ein Papiertrockner angeordnet, der eine ei- 
nen Luftstrom erzeugende Quelle zum Trocknen der Tinten- 
bilder auf der Papierbahn umfaBl. Die Steuerung weist Mit- 
tel auf, die die Papierbahn vor Beginn des Druckvorgangs 
zur Papierhalter-Fordereinrichtung transportieren, den Pa- 
pierbalter wahrend einer Anfangsphase des Druckvorgangs 
zur zweiten Forderwalze bewegen und das Druckpapier 
dann an die zweite Forderwalze iibergeben und den Papier- 
halter nach AbschluB eines Auftrags wieder zum Druckkopf 
zuriickfiihren. Der zweiten Forderwalze nachgeschaltet ist 
eine Papierschneidevorrichtung zum Abschneiden der ein- 
zelnen Bilder von der Papierbahn. 

Der erfindungsgemaBe Tintenstrahldrucker bietet die foi- 
genden Vorteile: Durch die Papierhalter-Fordereinrichtung 
wird der transportbedingte Abfall auf ein Minimum redu- 
ziert. Ein eventuelles Schrumpfen des Druckpapiers im 
Trockenabschnitt hat keinen EinfluB auf den Druckbereich. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestcllten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungsge- 
maBen Tmtenstrahldruckers zum Herstellen fotografischer 
Abziige; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Papiergreifkopfs 
des crfindungsgcmaBen Papierhalters; 

Fig. 3 eine Detail-Seitenansicht des Papiergreifkopfs in 
geschlossener und offener Stellung; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung, aus der die Position 
eines Vorlaufabschnitts und der im Drucker auf die Papier- 
bahn gedruckten Bilder ersichtlich ist 

Fig. 5 eine schematische Darstellung des im erfindungs- 
gemaBen Tntenstrahldrucker verwendeten Bildsensors; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer im erfindungs- 
^i" i 1 1 n Papiertrockner verwendeten Luftrakel; 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung der Papierauflage 
unter dem Drucker gemaB einer altemativen Ausfuhrungs- 
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form der Erfindung; net. Der Papierhalter 45 Ubergibt das Vorlaufende der Pa- 
Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines in einer alterna- pierbahn 14 an die Forderwalzen 28', die dann die Aufgabe 
tiven Ausfiihrungsform der Erfindung verwendeten Rand- iibernehmen, die Papierbahn 14 wahrend ihres Transports 
Schncidevorrichlung; mittels der MeBwalzen 18 (lurch den Druckcr die Papier- 
Fig perspi . i - 1 ii ines b eglicber i 14 inei rbeslinmiien S[ ng / 1 
Druckkopfs gemaS einer weiteren alternativen Ausfiih- Papiergreiflcopf 41 des Papierhalters 45 kann durch den An- 
rungsform der Erfindung; triebsriemen 41' zwischen einer ersten (in Fig. 1 in ausgezo- 
Fig. 10 eine schematische Darstellung einer weiteren al- genen Linien dargestellten) Position angrenzend an den Tin- 
ternativen Ausfiihrungsform der Erfindung; tenstrahldruckkopf 36 und einer zweiten (in Fig. 1 gestri- 
Fig. 11 eine schematische D us llui i r allerna i 10 ehelt dargestellten) Position angrenzend an die Forderwal- 
Ausfuhrungsform der Erfindung; und zen 28' bewegt werden, in der der Papiergreifkopf 41 geoff- 
Fig. 12 eine leilweise gebrochenc perspektivische An- net und das Vorlaufende der Papierbahn 14 vom zweiten 
sieht einer erfindungsgemaBen Papicrauflage. Paar Forderwalzen 28' erfaBt wird. 

In Fig. 1 weist ein allgemein mit 10 bezeichneter erfin- In Fig. 2 und 3 ist der Papierhalter 45 detaillierter darge- 

dungsgemaBer Tintenstrahldrucker zum Drucken fotografi- 15 stellt. Der Papiergreifkopf 41 umfaBt ein Paar am Antriebs- 

scher Bilder eine Papiervorratsrolle 12 zum Zuffihren einer riemen 41' befestigter Endklammern 200 und 202. Der An- 

Papierbahn 14 eines fotografischen Tintenstrahldruckpa- triebsriemen 41' besteht aus zwei Teilen, jeweils einem auf 

piers auf. Das fotografische Tintenstrahldruckpapier besteht jeder Seite der Papierbahn 14. Ein Paar Papiergreifstangen 

zum Beispiel aus 10 cm breitem weiBem Papier mit einem 204, 206 sind in den Endklammem 200 und 202 gehalten, 

Gewicht von 200 bis 300 g/m\ das in bekannter Weisc fur 20 erstrecken sich quer fiber die Papierbewcgungsbahn und er- 

die Aufnahme von Tinte des Tmtenstrahldruckers speziell fassen das Ende der Papierbahn 14. Die Papiergreifstangen 

oberflachenbehandelt ist. Die Papierbahn 14 wird einem er- 204 und 206 sitzen in den Endklammern 200 und 202 auf 

sten Paar Forderwalzen 16 zugefuhrt. Wellen 208 und 210 bzw. 212 und 214 und werden zum Er- 

Ein in einem Abstand zum ersten Paar Forderwalzen 16 fassen der Papierbahn 14 mittels Federn 216 und 218 bzw. 

angeordnetes mittels eines Schrittmotors angetriebenen Paar 25 220 und 222 aufeinander zu gedruckt. Die Wellen 208, 210, 

MeBwalzen 18 definiert eine Planlage 21 der Papierbahn 14. 212 und 214 sind mit Zentrierstiften 224, 226 228 bzw. 230, 

Zwischen den Forderwalzen 16 und den MeBwalzen 18 ist die die Papiergreifstangen 204 und 206 in den Endklammern 

ein Riickseitendrucker 26 zum Bedrucken der Riickseite der zentriert halten, und Offnungsstiften 232, 234, 236 bzw. 238 

Papierbahn 14 mit Information vorgesehen. Der Riickseiten- zum Offnen der Papiergreifstangen ausgestattet. Entspre- 

drucker 26 kann zum Beispiel aus einem Einfarben-Tinten- 30 chend angeordnete Rampen 240, 242, 244 und 246 greifen 

strahldruckkopf mit geringer Auflosung bestehen, der mit an den Offnungsstiften an und drucken die Papiergreifstan- 

schnell trocknender Tinte arbeitet. Alternativ kann als Ruck- gen gegen die Wirkung der Federn 216 bis 222 auseinander, 

seitendrucker 26 auch ein Nadeldrucker vorgesehen werden. wenn der Papiergreifkopf in Richtung der Forderwalzen 28' 

Der Riickseitendrucker 26 druckt bestimmte Informationen, bewegt wird. Ein entsprechender (nicht dargestellter) Sate 

wie Auftrags- und Bildfeld-Nummer, auf die Riickseite der 35 Rampen ist auch am anderen, del Untensu h i I icl I p 36 

Papierbahn 14. benachbarten Ende des Antriebsriemens 41' vorgesehen. In 

Ein Papierhalter 45 mit einem Papiergreifkopf 41, der Fig. 3 ist die Endklammer 200 zur Illustration in ihrer ge- 

rnittels eines endlosen Antriebsriemens 41' bewegt werden schlossenen Stellung, die Endklammer 202 in ihrer geoffne- 

kann, dient dazu, das Vorlaufende der Papierbahn 14 zu er- ten Stellung dargestellt. Es versteht sich jedoch, daJ3 beide 

fassen und eine zweite Planlage 21' der Papierbahn herzu- 40 Klammera gleichzeitig offen oder geschlossen sind. 

stellen. Der Papierhalter 45 bringt eine vorbestimmte Span- Uber einem ersten Abschnitt der Papicrauflage 21' ist ein 

nung auf das Papier auf, wahrend die MeBwalzen 18 das Pa- sich fiber die gesamte Breitc erstreckendcr Farb-Tinten- 

picr mit einer vorbestimmten Geschwindigkeit durch den strahldruckkopf 36 hoher Auflosung angeordncl, iriitlels 

Drucker transportieren. Unter der zweiten Planlage 21' der dessen ein fotografisches Farbbild auf die Papierbahn 14 ge- 

Papierbahn 14 ist eine Vakuum-Papierauflage 31' vorgese- 45 druckt wird, wahrend diese von den MeBwalzen 18 unddem 

hen, die die Papierbahn 14 wahrend ihrer Bewegung durch Papierhalter 45 und spiiter von den MeBwalzen 18 und den 

den Tintenstrahldrucker 10 mittels des Papierhalters 45 ab- Forderwalzen 28' unter dem Druckkopf hindurch transpor- 

stiitzt. Zur Erzeugung eines Unterdruckes in der Vakuum- tiert wird. Bei dem sich fiber die gesamte Breite erstrecken- 

Papierauflage 31', so daB das Papier plan auf der Auflage den Tintenstrahldruckkopf 36 handelt es sich zum Beispiel 

aufliegt aber noch fiber die Papierauflage gezogen werden 50 umeinen Druckkopf der in US-A-5,812,162 beschriebenen 

kann, ist diese mit einer einen Untcrdruck erzeugenden Art. Vorzugsweise ist der Druckkopf ein wenig breiter als 

Pumpe (nicht dargestellt) verbunden. Wie in Fig. 12 darge- die Papierbahn 14 (z. B. 12 cm breit) und weist eine Druck- 

stellt, umfaBt die Vakuum-Papierauflage 31' ein Plenum auflosung von 1200 dpi auf. Der bevorzugte Tintenstrahl- 

950, das in seiner Oberflache eine Vielzahl von Vertiefungen druckkopf 36 umfaBt eine Vielzahl von Druckkopfelemen- 

952 aufweist. Jede dieser Vertiefungen 952 besitzt eine Viel- 55 ten 38, 40, 42, 44, die jeweils mit Tinte einer anderen Farbe, 

zahl von Lochem 954, die sich in das Plenum 950 erstrek- zum Beispiel Gyan, Magenta, Gelb und Schwarz, versorgt 

ken. Eine AustrittsSffnung 956 ist mit einer in der Zeich- werden. Der Tintenstrahldruckkopf kann mit einer Trans- 

nung nicht dargestellten Luftpumpe (Ventilator) versehen, portgeschwindigkeit von 5 cm pro Sekunde oder etwa 1000 

durch die ein Teilvakuum an das Plenum 950 angelegt wird. Kopien pro Stunde drucken. 

Im Plenum 950 ist eine Trennwand 958 vorgesehen, die den 60 Vor dem Tintenstrahldruckkopf 36 ist ein Bildsensor 46, 
auf die Locher 954 einwirkenden negativen Luftdruck aus- z. B. ein linearer GGD-Zeilensensor, angeordnet, der die 
gleicht. Bei der Flache der Vakuum-Papierauflage 31', auf Rander der Papierbahn 14 erfaBt, wenn diese von den MeB- 
er das 1 r L, handelt es sii ein i md Ford 1 1 /en unter dem Druckkopf 36 hindurchtrans- 
geringer Reibung, beispielsweise aus poliertem, gehartetem portiert wird. GemaB einer Ausfiihrungsform erfaBt der 
und mit Teflon beschichtetem Aluminium, so daB die Pa- 65 Bildsensor 46 eine Linie, die ebenso breit ist wie der Tinten- 
pierbahn 14 leicht Uber die Papierauflage bewegbar ist, wah- strahldruckkopf 36 (d. h. geringffigig breiter als die Papier- 
rend das Teilvakuum das Papier plan halt. Am Ende der Pa- bahn 14), und hat eine Auflosung von zum Beispiel 2700 Pi- 
pierauflage ist ein zweiter Satz Forderwalzen 28' angeord- xeln. 
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In Fig. 5 ist ein Beispiel einer geeigneten linearen Bild- 
sensoranordnung dargestellt. Der Bildsensor 46 weist ein 
Gehause 500, ein Objektiv 502 zum Fokussieren eines Bil- 
ic piers es Vat ii , ^ i 

it-- i l i le 506 Behchten des Pa- 

piers auf dem Transportband auf. Ein geeignetes Bildsensor- 
modul 504 ist der von der Sony Corporation vertriebene li- 
neare CCD-Farbbildsensor ILX533K. Ein Beispiel einer 
solchen Anordnung ist in der veroffentlichten PCT-Anmel- 
dung 96/38 370 beschrieben. GemaB einer alternativen Aus- 
fiihrungsform umfaBt der Bildsensor 46 ein Paar Randsen- 
soren, d. h. jeweil . n zum 1 ei _dcs Papicrrandes. 
Die Randsensoren konnen kiirzcr ausgebildctc Versionen 
des vorstehend beschriebenen, an den Randern der Papier- 
bahn 14 angeordneten CCD-Bildsensors sein. 

Uber der weiteren Papierauflage ist ein Papiertrockner 48 
mil einer Vielzahl von Luftrakeln 50 angeordnet, die die 
frisch gedruckten Bilder trocknen, bevor sie die Forderwal- 
zen 28' erreichen. In Fig. 6 ist zu erkennen, dafi die Luftra- 
keln 50 ein Plenum 52 mit einem LufteinlaB 51 fur erwarmte 
Druckluft, einer LuftauslaBoffnung 53 und einer Trennwand 
55 zum Ausgleichen des Luftdrucks entlang der LuftauslaB- 
offnung 53 aufweisen. Bei einer Papiertransportgeschwin- 
digkeit von 5 cm/sek. und einer Stromungsgeschwindigkeit 
der zu den Luftrakeln strdmenden, auf hochstens 80°C er- 
wannten Luft von etwa 10 m/sek. konnen Kopien, die mit 
einer Tinle auf Wasserbasis gedruckt wurden, in etwa 5 Se- 
kunden getrocknet werden. Der Papiertrockner 48 ist daher 
etwa 25 cm lang. 

Nach der Forderwalze 28' ist eine Papierschneidevorrich- 
tung 59" zum Abschneiden der einzelnen Abziige von der 
Papierbahn 14 vorgesehen. Vorzugsweise ist die Papier- 
schneidevomchtung 59", wie in Labors allgemein bekannt, 
nach Art einer Stanze ausgebildet, die die Ab/.uge von der 
Bahn trcnnl, indem sie cinen schrnalcn Streifen aus der 
Bahn ausstanzt. Ein Sensor 59' erfaBt eine auf der Papier- 
bahn zwischen den Bildern angebrachte einmalige Schnei- 
demarke, zum Beispiel in Form eines Strichcodes, und er- 
zeugt ein Signal zur Aktivierung der Papierschneidevorrich- 
tung 59". Die Papierschneidevorrichtung 59" entfernt einen 
Papierstreifen zwischen zwei aufeinanderfolgenden Abzii- 
gen, der die Schneide-Kennung enthalt. 

ZurSteuerung des Bctricbes des Druckers 10 sind die ver- 
schiedenen Komponenten des Druckers mit einer Steuer- 
elektronik 54 mit einem digitalen Prozessor, zum Beispiel 
einem Mikrocomputer, verbunden. Im folgenden soli nun 
die von der Steuerelektronik 54 gesteuerte Arbeitsweise des 
Druckers 10 beschrieben werden. Die Steuerelektronik 
empfangt von einer Eingabeeinheit, zum Beispiel einer 
Filmscanstation oder einer (nicht dargestellten) digitalen 
Bildverarbeitungsstation, digitale Bilddaten, Druckdaten fiir 
die Ruckseite und Instruktionen zum Druckauftrag. Vor dem 
Druckvorgangs weist die Steuerelektronik 54 den Drucker 
an, die Papierbahn 14 weiterzutransportieren, bis der vor- 
dere Rand des Papiers vom Bildsensor 46 erfaBt wird. Dann 
wird die Papierbahn 14, gesteuert von den MeBwalzen 18, 
um cincn vorbcstimmtcn Beuag wciier transportiert, und 
der Riickseitendrucker 26 bedruckt die Ruckseite des ersten 
zu druckenden Bildes. Das Papier wird dann um eine be- 
kannte Lange weiter transportiert, so daB das Vorlaufende 
der Papierbahn, wie in Fig. 1 dargestellt, im Papiergreifkopf 
41 des Papierhalters 45 positioniert wird. AnschlieBend 
wird der Papiergreifkopf 41 geschlossen, und an das Papier 
wird miltels des Antriebsrieniens 41' eine vorbestimmte 
Spannung angelegt, wahrend die MaBwalzen 18 die Papier- 
bahn 14 kontinuierlich mit einer vorbestimmten Druckge- 
schwindigkeit weiter transportieren. Durch die Verwendung 
des Papierhalters 45 zum Aufbringen der Spannung und der 
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MeBwalzen 18 zum Zumessen der Papierbahn werden Aus- 
wirkungen etwaiger Dimensionsveranderungen, die das Pa- 
piers im Trockner 48 erfahrt, minimiert. Inzwischen druckt 
I I l i i e lu . ] ' 1 j ' 1 I 

5 1 ^ l ! Icr Papic lhn 14. Die Papierb n 14 v >is zu 
dem Punkt weiter transportiert, an dem das Vorlaufende des 
ersten auf der Ruckseite bedruckten Bildfeldes sich unter 
dem Tintenstrahldruckkopf 36 befindet, und dann wird der 
Druckvorgang gestartet. Der Vorlaufabschnitt L wird, wie 
10 im folgenden noch beschrieben wird, spater von der Papier- 
bahn abgeschnitten und ist Abfall. SchlieBlich wird die Pa- 
pierb i 14 mil 1 lim i ii i r it i 1 Si ue I- i nil 
gcstcucrtcr Gcsehwindigkcit weiter transportiert, die crste 
Schneidemarke wird gedruckt, und das Drucken des ersten 
15 Bildes beginnt. 

Der Bildsensor 46 erfaBt die Rander der Papierbahn 14, 
bevor sie den Bereich unter dem Druckkopf 36 passiert. Das 
Bild der Papierbahn 14 wird von der Steuerelektronik verar- 
beitet, die Rander der Papierbahn werden erfaBt, und es wird 
20 eine Druckmaske der Rander erzeugt, die dieselbe Brcite hat 
wie die Papierbahn 14. Dann wird die Druckmaske den digi- 
talen Bilddaten hinzugefugt, und die Steuerelektronik 54 
fiihrt die digitalen Druckdaten dem Tintenstrahldruckkopf 
36 zu, so daB dieser das Bild prazise bis zum Rand der Pa- 
25 pierbahn 14 druckt. Auf diese Weise wird ein Uberdrucken 
des Tintenstrahldruckkopfs 36 auf die Vakuum-Papierauf- 
lage 31' an den Randern der Papierbahn 14 verhindert. 

Unmittelbar vor dem ersten Bild und zwischen den ein- 
zelnen Bildern druckt der Tintenstrahldruckkopf 36 eine 
30 einmalige Schneidemarke, zum Beispiel einen Strichcode, 
der spater vom Sensor 59' erfaBt und von der Steuerelektro- 
nik 54 zur Aktivierung der Schneidevorrichtung 59" zum 
Abschneiden der Abzuge verwendet wird. Bei Abziigen mit 
Rand wird die Maske gleichmaBig etwas schmaler als die 
35 Papierbahn 14 ausgebildet, wodurch der Druck ordnungsge- 
maB auf der Papierbahn 14 ausgerichtet wird. 

Die Papierbahn 14 wird zum Drucken der Bilder Pi, P 2 , 
usw. kontinuierlich am Tintenstrahldruckkopf 36 vorbei 
transportiert, bis der vordere Rand des Papiers sich den For- 
40 derwalzen 28' nahert. Wenn der vordere Rand der Papier- 
bahn 14 sich den Papierforderwalzen 28' nahert, wird der 
Druckvorgang solange fortgesetzl, bis das gerade gedruckte 
BildP,, fcrtiggcstcllt ist . Dann wird der Druckvorgang soforl 
eingestellt, wahrend die Papierbahn in den Walzenspalt der 
45 Forderwalzen 28' transportiert wird und der Papiergreifkopf 
41 durch Auflaufen auf die Offnungskeile 244-246 die Pa- 
pierbahn 14 freigibt. Sobald sich die Papierbahn 14 unter 
Kontrolle der Forderwalzen 28' befindet, wird der Druck- 
vorgang wieder aufgenommen, wobei sich ein zweiter Ab- 
50 fall-Abschnitt W ergibt, der in Fig. 4 zwischen den Bildern 
P„ und P n+ i dargestellt ist. 

Nachdem der Vorlaufabschnitt L die Schneidevorrichtung 
59" passiert hat, erfaBt der Sensor 59' die erste Schneide- 
marke, und der Vorlaufabschnitt L wird von der Papierbahn 
55 14 abgeschnitten. Mit dem weiteren Fortgang des Druckpro- 
zesses und dem Wei tertran sport der Papierbahn 14 durch 
den Drucker wird das crste Bild P t von der Papierbahn ab- 
geschnitten, dann das zweite Bild P 2 , usw. Nachdem das 
Bild P„ von der Papierbahn abgeschnitten ist, wird auch der 
60 Abfall W abgeschnitten. Das Drucken und Abschneiden set- 
zen sich dann bis zur Fertigstellung des Druckdurchgangs 
fort. AnschlieBend werden die Abzuge einer (nicht darge- 
stellten) Fertigbearbeitungsstation zugefiihrl, wo sie zu 
Kundenauftragen zusainmcngefiihrt und in enlsprechende 
65 Umschliige eingelegt werden. 

Nachdem ein Druckdurchgang abgeschlossen ist und alle 
Abzuge getrocknet und von der Papierbahn 14 abgeschnit- 
ten wurden, wird die Richtung des Papierhalters 45 umge- 
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kehrt, so daB die Papierbahn 14 nochmals vom Papiergreif- 
kopf 41 ergriffen und die Papierbahn 14 aufgewickelt wird, 
bis der Papiergreifkopf 41 des Papierhalters 45 sich in seiner 
. i clcj i on ' ii i in 

S(l c el ll isl . Die < 

menge des wahrend eines Druckdurchgangs erzeugten Pa- 
pierabfalls entspricht daher der Menge L plus W, was erheb- 
lich weniger ist als die Gesamtlange der Trockenstation 48. 

Bei einer in Fig. 7 dargesteliten alternativen Ausftih- 
rungsform der Erfindung ist die Vakuum-Papierauflage 31' to 
mit Auffangrillen 37 ftir iiberschussige Tmte versehen. Die 
li i -ii L< ' crb in 14 , in n ittels eines Paars Pa- 
pierausrichtelemente 37' mit der linker) Auffangrille 37 aus- 
gerichtet. So ist auf der linken Seite nur eine Auffangrille 37 
vorgesehen, da alle Papierbreiten mit dieser Rille ausgerich- 15 
tet werden. Auf der anderen Seite des Papiers ist fur jede Pa- 
piergroBe, mit der der Drucker arbeiten kann, eine Auffang- 
rille 37 auf der rechten Seite vorgesehen. Die Auffangrillen 
37 sind etwa 2 mm breit und konnen mit einem saugfahigen 
Material, etwa Filz, zum Aufnehmcn der iiberschiissigen 20 
Tmte ausgestattet sein. Bei dieser Ausfiihrungsform braucht 
der Bildsensor 46 nur den rechten Papierrand zu erfassen, da 
die Position des linken Randes immer test ist. Die Vakuum- 
Papierauflage 31' ist mit Lochem 37" versehen, um durch 
den Unterdruck die Rander des Papiers auf der Papierauf- 25 
lage plan zu halten. Die Steuerelektronik 54 erzeugt eine 
Druckmaske der Rander, die an den Randem des Papiers ge- 
ringfugig breiter (um etwa 1 mm) ist, und die dadurch be- 
dingte iiberschussige Drucktinte wird in den Auffangrillen 
37 aufgefangen. 30 

GemaB einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist die Papierbahn 14 breiter als der fertige Ab- 
zug, und es werden beide Rander (z. B. jeweils 1 mm je 
Rand) von einer zwischen den Forderwalzen 28' und der 
Schneidevorrichtung 59" angeordncten Rand-Schneidevor- 35 
richtung beschnitten. In Fig. 8 weist die Rand-Schneidevor- 
richtung zum Beispiel ein Paar Drehmesser 850 und 852 
zum Schneiden der Rander der Papierbahn 14 auf. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform wird der Tintenstrahidruckkopf so ge- 
steuert, daB er beim Drucken geringfugig (z. B. 0,5 mm) in- 40 
nerhalb der Rander der Papierbahn bleibt, wodurch ein 
Uberdrucken auf die Papierauflage 31' verhindert, aber 
gleichzeitig nach dem Schneiden der Rander ein perfekter 
randloser Abzug hergestellt wird. 

Bei einer in Fig. 9 dargesteliten weiteren alternativen 45 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist der sich iiber die ge- 
samte Druckbreite erstreckende Tintenstrahidruckkopf 36 
hoher Auflosung in Richtung des Pfeils A iiber die Papier- 
auflage 31' vor und zuriick bewegbar. Der Tintenstrahi- 
druckkopf 36 und der Bildsensor 46 sind auf einem Druck- 50 
kopfschlitten 936 aufgenommen. Der Druckkopfschlitten 
936 kann auf Fiihrungsschienen 935 in Bewegungsrichtung 
der Papierbahn 14 vor und zuriick bewegt werden. Der 
Drucker isl mit einem Sensor 937 fur die Position des 
Druckkopfschlittens ausgestattet, der ein Signal liefert, 55 
wenn sich der Schlitten 936 in seiner in Fig. 9 dargesteliten 
Ausgangsposition befindet. Der Schlitten 936 kann auch mit 
einer Betatigungsvorrichtung 939, zum Beispiel einer piezo- 
elektrischen Betatigungsvorrichtung, ausgeriistet sein, mit- 
tels derer der Tintenstrahidruckkopf 36 um einen Betrag in 60 
der GroBenordnung des Diisenabstandes des Tintenstrahl- 
druckkopfs in einer Richtung senkrecht zur Richtung des 
Pfeils A bewegt werden kann. 

Im Betrieb befindet sich der Druckkopfschlitten 936 zu- 
niichst, wie in Fig. 9 dargestellt, in seiner auBersten linken 65 
Position. Der Bildsensor 46 erfaBt den vorderen Rand der 
Druckbahn 14, wenn diese auf die Vakuum-Papierauflage 
31' auflauft. Wird der vordere Rand der Papierbahn 14 vom 
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Bildsensor 46 erfaBt, transportiert die Steuerelektronik 54 
die Papierbahn 14 bis zum Papiergreifkopf 41 und halt sie 
dann an. Die Steuerelektronik verarbeitet das Bild der Pa- 
pierbahn 14, stcllt die Rander der Papierbahn fest und er- 
zeugl. eine der Papierbahn 14 identische Druckmaske. An- 
schlieBend wird die Druckmaske den digitalen Bilddaten 
hinzugefiigt, und die Steuerelektronik 54 fiihrt die digitalen 
Bilddaten dem Tintenstrahidruckkopf 36 zu, der das Bild 
auf die Papierbahn 14 druckt, wahrend der Druckkopf 36 
mittels des Druckkopfschlittens 936 kontinuierlich nach 
rechts bewegt wird. Auf diese Weise wird ein Uberdrucken 
des Tinlenstrahldruckkopfs 36 auf die Vakuum-Papierauf- 
lage 31' vermieden, und es cntsteht ein perfekter randloser 

Bei manchen Kombinationen von Tinten- und Papierzu- 
sammensetzungen und Tintentropfchenabstanden konnen 
vom Tintenstrahidruckkopf abgegebene benachbarte Tm- 
tentropfchen nicht gleichzeitig gedruckt werden, da sie 
sonst zusammenlaufen wiirden. Daher druckt gemaB einer 
alternativen Betriebsart des beweglichen Tintenstrahldruck- 
kopfs gemaB Fig. 9 dieser in einem ersten Durchgang zu- 
nachst nur mit jeder zweiten Diise des Tintenstrahldruck- 
kopfs. AnschlieBend wird der Tintenstrahidruckkopf 36, wie 
in Fig. 9 dargestellt, wieder in seine Ausgangsposition zu- 
riickbewegt und in Abhangigkeit vom Signal des Sensors 
937 fur die Position des Druckkopfschlittens angehalten, 
wonach ein zweiter Durchgang ausgefiihrt wird, bei dem mil 
den Diisen gedruckt wird, die beim ersten Durchgang nicht 
benutzt wurden. Dadurch hatten die wahrend des ersten 
Durchgangs aufgebrachten Tintentropfchen etwas Zeit, vor 
dem zweiten Durchgang mit dem Papier zu reagieren, wo- 
durch die Auflosung des Drucks verbessert wird. 

GemaB einer weiteren Betriebsart des beweglichen Tin- 
lenstrahldruckkopfs gemaB Fig. 9 erfolgt ein erster Druck- 
durchgang, wonach der Tintenstrahidruckkopf 36 in seine 
Ausgangsposition zuriickbewegt und der Druckkopf mittels 
einer Betatigungsvorrichtung 939 um den Betrag eines 
Bruchteils (zum Beispiel die Halfte) des Abstandes zwi- 
schen den Tintenstrahldiisen des Druckkopfs seitlich bewegt 
und ein zweiter Druckdurchgang ausgefiihrt wird. Diese Be- 
triebsart kann dazu verwendet werden, die Auflosung des 
Druckkopfs effektiv zu verdoppeln. Alternaliv kann sie je- 
doch auch dazu dienen, einen Ausgleich fiir nicht funktions- 
fahige, zum Beispiel verstopfte oder falsch ausgerichtete, 
Diisen des Druckkopfs zu schaffen. 

Es versteht sich, daB die anderen Verfahren zur Beherr- 
schung des Uberdruckens, zum Beispiel die Auffangrillen 
37 fur uberschiissige Tinte gemaB Fig. 7 und die nachste- 
hend unter Bezugnahme auf Fig. 8 beschriebene Schneide- 
vorrichtung fur die Rander der Papierbahn 14 auch in Ver- 
bindung mit der in Fig. 9 dargesteliten Ausfuhrungsform 
verwendet werden konnen. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 10 soil nun eine alternative 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Druckers 10 be- 
schrieben werden. Bei dieser Ausfuhrungsform wird der Pa- 
piergreifkopf 41 nicht von einem Antriebsriemen angetrie- 
ben, sondern lauft auf einer (nicht dargesteliten) Schiene 
und wird von einem Vorlaufende 23" angetrieben, das sei- 
nerseits von den Forderwalzen 28' gezogen wird. Der Pa- 
piergreifkopf 41 erfaBt sowohl das Vorlaufende 23" als auch 
die Papierbahn 14. Die Forderwalzen 28' Ziehen das Vorlau- 
fende 23" und damit auch den Papiergreifkopf 41 und die 
Papierbahn 14 durch den Drucker, bis der Papiergreifkopf 
41 sich in der ge^i i i ] iiiion angrenzend 
an die Forderwalzen 28' befindet. Hier wird die Papierbahn 
14 iiber eine glatte einfache Papierauflage 31" gefiihrt und 
von den Forderwalzen 28' festgehalten. Jetzt gibt der Papier- 
greifkopf 41 das Vorlaufende 23" und die Papierbahn 14 
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frei, und die Papierbahn wird von den Forderwalzen 28' wei- 
ter durch den Drucker transportiert, wobei die Forderwalzen 
28' eine vorbestimmte Spannung an die Papierbahn 14 anle- 
gcn, wiibrcn l>» i s>t,gungsgeschwin- 

digkeil des Papiers durch den Drucker steuern. Das Vorlau- 
fende 23" wird auf eine Spule 23 aufgewickelt, und die Pa- 
pierbahn 14 wird am Sensor 59' vorbei zur Papierschneide- 
vorrichtung 59" transportiert. 

Nachdem ein Druckdurchgang abgeschlossen ist und das 
letzte Bild von der Papierbahn 14 abgeschnitten wurde, fa- 
delt ein Transportmechanismus mit einern Sensor 33' fiirdas 
Vorlaufende und Antricbswalzen 23' Fur das Vorlaufendc 
des Vorlaufende 23" wieder in den Papiergrcifkopf 41 ein, 
und die Papierbahn 14 wird wieder in ihre Position angren- 
zend an den Druckkopf 36 zuriick transportiert. Auf diese 
Weise entfallt die Notwendigkeit fur eigenen Antriebsrie- 
men zum Antreiben des Papiergrcifkopf s 41. 

UnterBezugnahme auf Fig. 11 soil nun eine weitere alter- 
native Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Druckers 
beschrieben werden. Um beziiglich der PapiergroBen flexi- 
bler zu sein, ist der Drucker gemaB Fig. 1 mit einer zweiten 
Papiervorratsrolle 12' zum Zufuhren einer gegenuber der 
Papierbahn 14 schmaleren Papierbahn 14' (von z. B. 9 cm 
Breite) ausgestattet. Die unterschiedlich breiten Papierbah- 
nen 14 und 14' werden dem Drucker von der Steuerelektro- 
nik 54 in Abhangigkeit von der nach den Druckauftrags-In- 
struktionen gewiinsehten KopiengroBe selektiv zugefiihrt. 
Zum Zufuhren des von den Forderwalzenpaaren 16 bzw. 16' 
zugefuhrten Papiers zu den Forderwalzen 22 des Druckers 
10 sind Papierfiihrungen 56 bzw. 56' vorgesehen. Infolge- 
dessen dient die Steuerelektronik 54 zusammen mit Forder- 
walzen 16 und 16' als Mittel zum Umschalten zwischen den 
Vorratsrollen. Die Steuerelektronik 54 arbeitet in der vorste- 
hend beschriebenen Weise und erzeugt aus dem voni Bild- 
sensor 46 gelieferlen Signal eine Druckmaske, die mil den 
digitalen Bilddaten derart zusammengefiihn wird, daB ein 
Uberdrucken auf das Vakuumband vermieden wird. 

Es versteht sich, daB die unter Bezugnahme auf Fig. 7, 8, 

9 und 10 beschriebenen alternativen Ausfuhrungsformen 
auch in Verbindung mit einem Drucker eingesetzt werden 
konnen, der erflndungsgemaB mit mehreren Papiervorraten 
arbeitet. 

Teileliste 

10 Tintenstrahldrucker 
12, 12' Papiervorratsrolle 
14, 14' Papierbahn 
16, 16' Forderwalzen 
18 McBwalzen 

21 Planlage der Papierbahn 
21' zweite Planlage der Papierbahn 

22 Forderwalzen 

23 Spule 

23' Antriebswalzen fiir Vorlaufende 55 

23" Vorlaufende 

26 Riickseitendrucker 

28' Forderwalzen 

31' Vakuum-Papierauflage 

31" Papierauflage 60 
33' Sensor fiir Vorlaufende 

36 Tintenstrahldruckkopf 

37 Auffangrillen fur uberschussige Tinte 
37' Papierausrichtelement 

37" Locher 65 

38 Druckkopfelement 

40 Druckkopfelement 

41 Papiergrcifkopf 



41' Antriebsriemen 
42 Druckkopfelement 

44 Druckkopfelement 

45 Papierhaller 
5 46 linearer Bildsensor 

48 Papiertrockner 

50 Luftrakel 

51 LufteinlaB 

52 Plenum 
10 53 LuftausIaBoffnung 

54 Steuerelektronik 

55 Trennwand 
56, 56' Papierfuhrung 
59' Sensor 

15 59" Papierschneidevorrichtung 
200 Endklammer 
202 Endklammer 
204 Papiergreifstange 
206 Papiergreifstange 
20 208 Welle 
210 Welle 
212 Welle 
214 Welle 
216 Feder 
25 218 Feder 
220 Feder 
222 Feder 
224 Zentrierstift 
226 Zentrierstift 
30 228 Zentrierstift 
230 Zentrierstift 
232 Offnungsstift 
234 Offnungsstift 
236 Offnungsstifl 
35 238 Offnungsstifl 
240 Rampe 
242 Rampe 
244 Rampe 
246 Rampe 
40 500Gehause 
502 Objektiv 
504 Bildscnsormodul 
506 Lichtquelle 
850 Drehmesser 
45 852 Drehmesser 

935 Fiihrungsschienen 

936 Schlitten fur den Tintenstrahldruckkopf 

937 Sensor fur die Position des Schlittens 
939 Betatigungselement 

50 950 Plenum 
952 Vcrticfungen 
954 Locher 
956 Austrittsoffnung 
958 Trennwand 



Patentanspriiche 

1 . Tintenstrahldrucker (10) fiir die Herstellung von Fo- 
toabziigen, gekennzeichnet durch, 

a) mindestens eine Papiervorratsrolle (12) zur 
Aufnahme einer Rolle Druckpapier, 

b) eine erste Forderwalze (16) zum Aufnehmen 
einer von i i 1 i men Papiervorratsrolle 
(12) kommenden Papierbahn (14), 

c) eine in einem Abstand zur ersten Forderwalze 
angeordnete MeBwalze (18), die eine erste Plan- 
lage (21) der Papierbahn deflniert, 

d) einen zwischen der ersten Forderwalze (16) 
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unci der MeBwalze (18) angeordneten Riickseiten- 
drucker (26) zum Bedrucken der Ruckseite der 
Papierbahn (14), 

e) eine in einem Abstand zur MeBwalze (18) an- 
geordnete zweile Forderwalze (28'), die eine 5 
zweite Planlage (21') der Papierbahn (14) defi- 

niert, 

f) eine der MeBwalze (18) nachgeordnete Va- 
kuum-Papierauflage (31'), 

g) einen liber einern ersten Abschnitt der Va- 10 
kuum-Papierauflage (31') angeordneten, sich iiber 
die gesamtc Druckbrciie crslrcckcndcr Farb-Tin- 
tenstrahldruckkopf (36) zum Drucken eines Bil- 
des auf die Papierbahn (14), 

h) einen vor dem Tintenstrahldruckkopf (36) an- is 
geordneten Bildsensor (46) zum Erfassen der 
Rander der unter dem Druckkopf (36) hindurch 
transportierten Papierbahn (14), 

i) eine auf den Bildsensor (46) ansprechende 
Steuerung (54) zum Erzeugen eincr die Rander 20 
der Papierbahn (14) reprasentierende digitale 
Maske und Anlegen der digitalen Maske an ein 
gerade gedrucktes digitales Bild, wobei das Uber- 
drucken auf die Vakuurn-Papierauftage (31') kon- 
trolliert wird, 25 
j) eine Papierhalter-Fordereinrichtung (45) nut 
Milteln, die die von der Papiervorratsrolle (12) 
kommende Papierbahn (14) nach dem Druckkopf 
(36) erfassen und die Papierbahn (14) unter Span- 
nung durch den Drucker (10) zur zweiten Forder- 30 
walze (28') transportieren, 

k) einen iiber einem zweiten Abschnitt der Pa- 
pieraufiage angeordneten Papiertrockner (48), der 
eine einen Luftstrom erzeugende Quelle (50) zum 
Trocknen des Bildes auf der Papierbahn (14) urn- 35 
fafit, 

1) die Steuerung (54) aufweisende Mittel, die die 
Papierbahn (14) vor Beginn des Druckvorgangs 
zur Papierhalter-Fordereinrichtung (45) transpor- 
tieren, den Papierhalter (45) wahrend einer An- 40 
fangsphase des Druckvorgangs zur zweiten For- 
derwalze (28') bewegen und das Druckpapier 
dann an die zweite Forderwalze (28') ubergeben 
und den Papierhalter (45) nach AbschluB eines 
Auftrags wieder zum Druckkopf (36) zuriickftih- 45 
ren, und 

m) eine der zweiten Forderwalze (28') nachge- 
schaltete Papierschneidevorrichtung (59") zum 
Abschneiden der einzelnen Bilder von der Papier- 
bahn (14). 50 

2. Tintenstrahldruckcr nach Anspruch l,gekcnnzeich- 
net durch mehr als eine Papiervorratsrolle (12) zur 
Aufnahme von Druckpapier unterschiedlicher Breiten 
und durch Mittel (54, 56, 56') zum Umschalten zwi- 
schen den jeweiligen Papiervorraten zum Wechseln der 55 
Breite der im Tintenstrahldrucker (10) gerade gedruck- 
ten Abziige. 

3. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ruckseitendrucker (26) 
einen Tintenstrahldruckkopf umfaBt. 60 

4. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB ferner Mittel (36, 54) zum 
Aufdrucken einer Schneidemarke fiir den Schneidvor- 
gang und die AufLragssteuerung vorgesehen sind und 
daB die Papierschneidevorrichtung (59") einen Sensor 65 
(59') zum Erfassen der aufgedruckten Schneidemarke 
und Abschneiden der einzelnen Blatter in Abhangig- 
keit von der Schneidemarke umfaBt. 
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5. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mittel zum Aufdrucken der 
Schneidemarke den Farb-Tintenstrahldruckkopf (36) 
umfaBt. 

6. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Papierhalter (45) einen Papier- 
greifkopf (41) und einen kontinuierlich arbeitenden 
Schleifen-Amriebsriemen (41') aufweist, mittels des- 
sen der Papiergreifkopf (41) zwischen dem Tinten- 
strahldruckkopf (36) und der zweiten Forderwalze 
(28') vor und zuriick bewegt werden kann. 

7. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ferner eine an der zweiten Forder- 
walze (28') angeordnete Rampe (240, 242, 244, 246) 
vorgesehen ist und daB der Papiergreifkopf (41) Mittel 
umfaBt, die mit der Rampe zusammenwirken, um den 
Greifer zum Freigeben des Papiers (14) fur die zweite 
Forderwalze (28') zu offnen. 

8. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bildsensor (46) ein linearer 
CCD-Zeilensensor ist. 

9. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Papierhalter-Fordereinrichtung 
(45) einen Papiergreifkopf (41) aufweist, wobei ein 
Vorlaufende (23") an dem Greifkopf (41) befestigt wer- 
den kann, und einen zwischen der Forderwalze (28') 
und der Papierschneidevorrichtung (59") angeordneten 
Antrieb (23') fur das Vorlaufende (23") umfaBt. 

10. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vakuum-Papierauflage (31') fer- 
ner Auffangrillen (37) fur uberschussige Tinte auf- 
weist, und daB die Steuerung (54) den Druckkopf (36) 
so steuert, daB er geringfugig iiber die Rander des Pa- 
piers hinaus druckt. 

1 1 . Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB femer zwischen der dritten Forder- 
walze (28") und der Schneidevorrichtung (59") eine 
Rand-Schneidevorrichtung (850, 852) zum Schneiden 
der beiden Rander des Papiers vorgesehen ist und daB 
die Steuerung (54) den Druckkopf (36) so steuert, daB 
er bis kurz vor die Rander druckt, wobei der unbe- 
druckte Bereich der Papierbahn (14) von der Schneide- 
vorrichtung (850, 852) abgeschnitten wird. 

12. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ferner ein iiber der ersten Papierauf- 
lage angeordneter Druckkopfschlitten (936) vorgese- 
hen ist, wobei der sich iiber die gesamte Druckbreite 
erstreckende Tintenstrahldruckkopf (36) und der li- 
neare Bildsensor (46) auf dem Druckkopfschlitten 
(936) monticrt sind und der Druckkopfschlitten (936) 
sich in einer Richtung parallel zur Papiertransportrich- 
tung iiber die auf der Papierauflage (31') befindliche 
Papierbahn (14, 14') bewegen kann, wobei der Schlit- 
ten (936) mit einem Sensor (937) ausgeriistet ist, der 
anzeigt, wenn sich der Schlitten (936) in seiner Aus- 
gangsstellung befindet. 
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